矿井井巷(石门) 揭煤防突安全管控流程及注意事项

一、井巷揭煤分类
1.定义

揭煤主要作业区域包括从距突出煤层底(顶)板的最小法向距离7m开始，直至揭穿煤层进入顶(底)板 2m(最小法向距离)的全过程。

《防治煤与瓦斯突出细则》定义，揭煤作业包括从距突出煤层底(顶)板5.0m开始，直至揭穿进入顶 (底)板2.0m的全过程。
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2.分类

按揭煤井巷的类型，分为石门、斜井、联络巷等揭煤作业。

按揭煤井巷推进方向与煤层顶底板的关系，分为顶板揭煤作业和底板揭煤作业。

二、井巷五步揭煤流程法

五步法揭煤作业依据：《防治煤与瓦斯突出细则》第78条解读。

五步法揭煤作业全过程

1.第一步：法向距离不小于10m前施工地质钻孔(地质构造20m前)，作用为：探清煤层赋存情况、地质构造情况等，同时对前方煤层取芯测定煤层参数（作为区域防突措施依据，可对构造附近和构造前方每层同时取芯）；根据参数测定结果，编制石门揭煤的专项区域防突措施并报批。
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（1）地质取芯钻孔设计要求:①施工位置:在揭煤工作面掘进至距煤层最小法向距离10 m之前(地质构造复杂、岩石破碎的区域，距煤层最小法向距离20 m之前)，法向距离不足10 m的在开工前，必须进行探煤工作施工数量: 钻孔设计个数不少于5个；②控制范围:钻孔终孔点一个控制在巷道正前方其余钻孔控制在巷道顶(底) 板及两帮轮廓线外10～15m:前探钻孔须穿透目标煤层全厚且进入顶(底)板不小于0.5m；③测定指标: 测定煤层瓦斯含量或瓦斯压力。

安全管控责任人:矿总工程师。

监督责任人：防突副矿长
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（2）地质部门根据地质钻孔情况编制井巷揭煤地质说明书。井巷揭煤地质说明书编制要求: ①井巷揭煤地质说明书编制起始位置: 距煤层最小法向距离10m（地质构造带20m）前，不足10m的在开工前。②井巷揭煤地质说明书编制内容:主要包括工作面概述、煤层赋存特征、地质构造、瓦斯地质、水文地质、地质前探钻孔设计、物探方法、问题及建议等内容。

安全管控责任人:矿地测副总工程师。

监督责任人：防突副矿长

（3）前探钻孔成果分析。①前探钻孔分析要求:根据前探取芯钻孔施工情况，由矿地测副总工程师组织分析探煤成果，编制前探钻孔成果分析报告，经矿总工程师审核签字。②编制前探钻孔成果分析报告: 内容必须包含掘进钻孔施工是否有异常情况(顶钻、卡钻、喷孔等)，预揭煤层的厚度、法向距离、有无地质构造，并绘制有平剖面图;区域突出危险性预测结果和停掘采取区域防突措施的位置等；主要分析指标:钻孔瓦斯含量或瓦斯压力。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

说明: 前探钻孔成果分析，其实质就是区域综合防突措施中的第一步，开展区域突出危险性预测。

2.第二步：在地质钻孔探清煤层的情况下，短探控制巷道与煤层法向距离不小于7m，实施区域防突措施，第一个钻孔作为煤层测斜钻孔，必须有技术员或以上管理人员专人盯守，实施过程中随时上图分析钻孔控制范围煤层情况和地质构造情况，及时补充或修改防突设计，调整区域防突措施钻孔；整个过程中严格按设计给定方位和倾角（若在后期施工过程中发现地质条件变化后，须及时重新补充防突设计或修改防突设计，使防突设计满足要求）、施钻后洗孔下管、封孔连抽，同时每天核查抽放系统，保障抽放管不漏气、不积水、自动计量装置调准，确保抽放有效；根据抽采量和单孔、支管浓度变化计算抽采达标后并进行效果检验(在钻孔不漏气、不积水等严重影响抽放效果的情况下编制效果检验设计按效果检验设计)。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

3.第三步：法向距离5m至2m段，短探控制巷道与煤层法向距离不小于5m，实施区域验证(即工作面突出危险性预测)。

验证孔布置: 钻孔设计个数3个，必须沿法向方向布置，其中1 个钻孔水平投影平行于掘进方向，其他钻孔控制到巷道两侧轮廓线3 m外进行区域验证。施钻过程中关注有无卡钻、顶钻、喷孔、瓦斯涌出异常等异常情况，有则停止掘进作业，重新采取防突措施。此验证范围内，必须执行小循环进尺（循环进度不超1m）、金属骨架或超前锚索加固、远距离放炮和“一炮一验证”措施。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长
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4.第四步：法向距离2m至0m段，再次对揭煤进行验证。

验证孔布置:钻孔设计个数6个，沿工作面法向方向布置3个孔;沿掘进工作面前方布置3个，控制到巷道两侧轮廓线外2m。施钻过程中关注有无卡钻、顶钻、喷孔、瓦斯涌出异常等异常情况，有则停止掘进作业，重新采取防突措施。此验证范围内，必须执行小循环进尺（循环进度不超1m）、金属骨架或超前锚索加固、远距离放炮和“一炮一验证”措施。
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井巷揭煤工作面掘进至煤层全部揭开后，必须停止掘进，并根据煤层赋存状况在煤层中布置探测孔，探清煤层及其瓦斯赋存情况，施钻过程中确保无卡钻、顶钻、喷孔、瓦斯涌出异常等异常情况，确保安全揭开煤层。探测孔数量:钻孔设计个数不少于9个，沿煤层倾向布置，孔深至少20m。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长
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5.第五步：法向距0m至穿过煤层法相距离2m，即过煤门后，进入煤层顶(底)板法向距离2米段，进行最后区域验证。

验证孔布置:钻孔设计个数3个，每循环在工作面迎头施工3 个穿透煤层全厚的验证孔两侧钻孔控制到巷道轮廓线外3m。施钻过程中关注有无卡钻、顶钻、喷孔、瓦斯涌出异常等异常情况，有则停止掘进作业，重新采取防突措施。此验证范围内，必须执行小循环进尺（循环进度不超1m）、远距离放炮和“一炮一验证”措施。
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安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

三、井巷揭煤重点环节管控
各煤矿应尽可能优化采掘工程设计，从设计上减少井巷揭穿突出煤层的次数，同时井巷揭煤应尽可能的避免地质构造带、应力集中带。

安全管控责任人:矿总工程师。

监督责任人：防突副矿长

1.编制防突设计管控关键点

层间距在5米以内的煤层群，可一并编制揭煤防突专项设计大于5米的，必须分煤层编制揭煤防突专项设计。揭煤防突专项设计控制范围、终孔间距等内容符合相关规定。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

2.实施区域防突措施管控关键点

采取穿层钻孔预抽煤层瓦斯区域防突措施时，钻孔施工必须全程视频监控，第一个防突措施钻孔作为验证地质钻孔分析情况的验证孔和调整防突措施设计的依据，并至少有通防、地质、安全、采掘等专业部门的一名相关专业技术人员或管理人员现场负责指导和监督钻孔施工参数，且必须在钻孔施工小票上签字。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

3.消突效果评价的管控关键点

采取区域防突措施后，必须进行区域防突措施效果检验和消突评价并编制消突评价报告。符合要求后由矿总工程师组织现场验收，合格后向煤矿上级公司申请复核:煤矿上级公司由一名副总工程师或以上管理人员组织通风及安全管理部门等相关业务部门现场复核。施工区域防突措施效果检验孔时，必须全程视频监控，现场必须有矿长、总工程师、安全副矿长、防突副矿长、通风副总工程师、采掘副总工程师、地测副总工程师等专业人员中一人全程盯班施工一个区域防突措施效果检验孔，剩余区域防突措施效果检验孔可由采矿、通风、安全、地质等相关专业管理人员全程盯班，经检验有效后再施工一个钻孔进行二次验证，确保结果真实、可靠。区域验证钻孔施工现场至少有一名采矿、通风、安全、地质等相关专业的副科长及以上管理人员全程盯班。

安全管控责任人:矿长、矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

4.安全防护措施管控关键点

（1）井巷揭煤作业期间必须采取安全防护措施，加强煤层段及煤岩交接处的巷道支护，必要时全岩喷浆覆盖。井巷揭煤工作面距煤层法向距离5m至进入顶(底)板2m 的范围，必须采用远距离爆破掘进工艺。远距离爆破时，回风系统必须停电撤人;爆破后进入工作面检查时间在措施必须明确规定，但不得小于30分钟。禁止使用综掘、风镐挖掘等掘进方式揭穿煤层。
安全管控责任人:生产副矿长、安全副矿长

监督责任人：防突副矿长

（2）在突出煤层石门揭煤工作面的进风侧，必须设置至少两道牢固可靠的防突(反向)风门，防突(反向) 风门之间间距不小于4米。防突(反向)风门距工作面的距离及防突风门组数根据掘进工作面的通风系统和突出强度确定，但防突(反向) 风门距工作面回风巷口的距离不小于10米，与工作面最近的距离不小于70米，如小于70米，应设置3道防突(反向)风门。工作面爆破作业或则无人时，反向风门必须关闭。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

（3）石门揭煤期间每次掘进必须小循环进尺，循环进度不得大于1.0米，控制装药量，严禁放大炮作业。

安全管控责任人:生产副矿长、矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

（4）起爆点及设岗点应在防突风门外的新鲜风流中。起爆点及撤人地点必须位于反向风门外且距掘进工作面500米以上的全风压通风的新鲜风流中，或者距距掘进工作面300米以外的安全碉室内。撤离人员集中点起爆地点必须设有直通矿调度电话，并设置有供给压缩空气的的避险设施或压风自救装置。

安全管控责任人:矿总工程师、安全副矿长

监督责任人：防突副矿长

（5）强化揭煤段顶板管理(距煤层法距5m至穿过煤层顶(底) 板2m段)。永久支护必须紧跟迎头，加强揭煤段前后20m范围内巷道支护并对揭露煤体及时喷浆（处理暴露煤层瓦斯涌出等局部瓦斯）。

安全管控责任人:矿总工程师、生产副矿长

监督责任人：防突副矿长

（6）井巷揭煤过程中，加强通风瓦斯日分析，必须密切关注炮后瓦斯浓度、瓦斯涌出量变化情况，发现瓦斯浓度变化大于等于0.2%时必须及时汇报分析采取针对性措施。

安全管控责任人:矿总工程师

监督责任人：防突副矿长

5.井巷揭煤的重点环节管控责任落实

煤矿必须建立健全内部安全监督机构，井巷揭煤前及井巷揭煤期间的各项措施落实，必须由相关安全管理人员进行监督，保证程序安全、过程安全到结果安全。

安全管控责任人:矿分管安全工作负责人;煤矿上级公司分管安全工作负责人、安全管理部门、通风管理部门负责人。

监督责任人：防突副矿长

四、防突措施“五对口”关键环节管控

（一）区域预测

1.必须施工前探钻孔，探清煤层赋存情况及是构造发育情况，必须测定轨迹和定点取芯，并将前探钻孔成果图和取芯参数作为区域防突措施依据。

2.前方遇构造且落差大于煤厚的，须下揭煤通知书和补充地质预报；前方邻近煤层法向距离小于5m的必须一并采取防突措施。                     
（二）区域防突措施

1.区域防突措施设计是否符合要求（控制范围、抽采半径、抽放管布置、开孔布置、放水器及计量装置安设等）。

2.瓦斯管安设按“四条线”布置，符合抽采精细化管理标准，接头螺丝上齐上紧、用8mm胶垫，管路接头、分流器、抽放管连接、放水器、计量装置等不漏气。

3.钻孔施工：施工前必须确认施工点锚网支护到位，确认能够稳固钻机、施钻过程中帮顶不垮落；必须全程视频监控；由技术员现场守钻，现场给定开孔间排距（防止开孔间排距过小窜孔漏气抽不上浓度），先确认钻机支设稳固后方可给定方位、倾角，现场记录钻孔见煤岩情况和施钻过程中异常情况；反查视频验证。

4.洗孔：钻孔施工结束后，必须先洗孔10-15分钟，将孔内的矸渣全部清除，同时对孔内瓦斯进行抽放，待孔内瓦斯降低经检查孔内无瓦斯涌出后，方可进行退杆操作。

5.下管封孔：必须由技术员计算囊袋长度和孔口2-5m的距离，确认下管长度（筛管和实管长度）准确，第二个囊袋距孔口留2-5m距离作为第三次封堵距离，并由技术员汇报清楚下管情况记录在原始台账上。

6.连抽：施工的钻孔必须及时连抽，根据现场瓦斯情况临时进行抽放，确保瓦斯不溢出，并保证连管不漏气。

7.注浆：每天早班注浆，由班队长及以上人员亲自盯守注浆，注浆压力不得低于1.5Mpa，并确保注浆饱满并从返浆管流出。同时用封孔注浆料对孔口2-5m进行第三次封堵，避免孔口裂隙漏气。

8.补孔：施工过程中每天进行上图分析，控制范围不够、有空白带或抽放钻孔浓度达不到50%的，必须及时进行补孔。

9.每天对自动计量装置进行检测核实，并立即调整计量装置数据减少误差保证数据真实可靠，同时每天指派专人对抽放管路、连接、放水器等进行巡查，发现漏气、积水积渣等情况立即进行处理。
10.抽采达标预计算：根据抽采的人工检测情况和计量装置统计量计算抽采量达标，同时抽采单孔在30%以下、主管10%以下方可预认为抽采初步达标，可进行防突措施效果检验。期间出现管路漏气严重、管路积水严重等情况视为防突措施失效，必须重新采取区域防突措施。

（三）防突措施效果检验

1.效果检验设计：个数和布置点符合要求，按比例测定轨迹和定点取样，避开钻孔密集区域。

2.效果检验钻孔施工：煤矿必须由通防部门专业技术人员现场盯守1-2个钻孔，监管人员现场盯守1个检验钻孔，确保钻孔真实有效并真实反映钻孔是否有异常情况。

3.根据瓦斯残余含量和残余瓦斯压力情况判定抽采效果达标，否则重新采取区域防突措施。
（四）复核

1.煤矿采掘工作面消突和抽采达标后，必须由上级公司组织人员到现场查看并核查相关资料后出具批复意见。

2.煤矿上级公司出具批复意见后申请沈阳研究院进行复核，能源局指派监管人员参加，确认复核结果真实有效。

（五）区域验证（工作面防突预测）

1.煤矿必须有副总以上现场盯守参数预测，监管人员每隔2-3个循环盯守一个预测孔，确认施工过程中是否有卡钻、顶钻、喷孔、钻孔吹瓦斯、响煤炮等突出预兆情况，有则视为防突措施失效。

2.煤矿须对所有员工开展培训，必须熟练掌握卡钻、顶钻、喷孔、钻孔吹瓦斯、响煤炮等突出预兆，现场发现有突出预兆时立即停止作业，班队长、安全员、瓦检员组织人员立即撤离受威胁区域，至安全区域后如实汇报煤矿调度室。

